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会場諸注意
• 現地会場参加者は Zoom でマイクとスピーカーを有効にしないでください 
• Zoom ではホストが勝手にミュートにする場合があります 
• 質問等をされる時はミュートされていないかご確認ください 
• 現地の様子を活動記録のため写真に撮らせていただく予定です 
• もし映ると問題があるという方がおられましたらご相談ください 
• もしなんかあったら ENOG Slack の #general で教えてください 

• 会場 Wi-Fi は SSID: Hotel_Senkei PSK: hotelsenkei です
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プログラム
• 14:00~14:20 “導入” 
• 浅間 正和 (有限会社銀座堂) 
• 14:20~15:00 “SDNという名のデータプレーンプログラミングの歴史” 
• 海老澤 健太郎 (Arrcus, Inc.) さん 
• 15:00~15:40 “SDNのHype Cycleを一通り経験してみて思うこと” 
• 進藤 資訓 (ヴイエムウェア(株) / Broadcom) さん 
• 15:40~16:20 “5XCの分散コントローラとデータプレーンアーキテクチャ 
• 中嶋 大輔 (F5) さん　について～SDNを利用したNaaSサービスの展開～” 
• 16:20~17:00 “テレコムキャリア網を前提に考えていたSDNのあれこれ” 
• 堀場 勝広 (アマゾンウェブサービスジャパン合同会社) さん 

3



ところでみなさん
• SDNってご存知ですか？ 
• OpenFlowってご存知ですか？
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ところでみなさん
日本に来た某B社のCEO曰く 

© 2012 Brocade Communications Systems, Inc. 5 

日本は 
OpenFlow 
クレイジー 

だ! 
US じゃそこまで… 

高嶋 隆一 (ブロケード コミュニケーションズ システムズ株式会社). 
"で、実際OpenFlowで何ができるの？". JANOG29 Meeting in WAKAYAMA. 2012-01-19. 
https://www.janog.gr.jp/meeting/janog29/_downloads/janog29-openflow-after-takashima-01.pdf, p.5.
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ところでみなさん
• SDNってご存知ですか？ 
• OpenFlowってご存知ですか？

プログラムを最大限楽しむ為に 
軽くおさらいしときましょう！
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こちらを参考にしました
• Software-Defined Networks ソフトウェ
ア定義ネットワークの概念・設計・ユース
ケース 
• Larry Peterson、Carmelo Cascone、
Brian O’Connor、Thomas Vachuska、
Bruce Davie 著 
• 進藤 資訓、海老澤 健太郎、小林 正幸 翻訳 
進藤 資訓、海老澤 健太郎、小林 正幸 監修 
• 発売日 2022年06月22日 
• https://www.shoeisha.co.jp/book/
detail/9784798172040 

• 以降[PCOVD]として引用
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自律分散型のネットワーク
• コントロールプレーン(CP)は他のネット
ワーク機器と情報をやりとりし転送情報を
決定しデータプレーン(DP)に設定する 
• データプレーン(DP)はCPによって設定され
た転送情報に基づきパケットやフレームを
転送する 
• 誰かがネットワークを集中管理するのでは
なく各々のネットワーク機器が自分自身で
転送情報を決定し管理する

DP

CP

DP

CP

DP

CP

OSPF/BGPや 
STPのようなプロトコル

= ネットワーク機器
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[PCOVD]の主張
• 自律分散型のネットワークには以下の問題がある 
• ネットワーク機器は硬直化しておりイノベーションを阻害している 
• コンピュータがメインフレームからオープンなPCへ移行することで
多様なハード・OS・アプリが生まれコストダウンをもたらした様に
ネットワーク機器もオープン化することでイノベーションが生まれる 

• プロトコルの標準化は非常に時間がかかりオペレータのアイデアを即座
に実現することが困難となっている 
• データプレーンがオープン化されることでそれらを集中管理すること
が可能となる 
• オープンソースコミュニティによるイノベーションも加速するはず
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純粋SDNのネットワーク
• ネットワークOSはネットワーク機器の隣接
情報や統計情報などを収集しそれらをApp
に提供 
• ネットワークOSは以下の方法でネットワー
ク機器のDPに転送情報を設定する 
• Appから直接指定された転送情報をその
まま設定 
• Appから指定された要件を元に転送情報
を計算しそれを設定 

• ネットワークOSがネットワーク機器の転送
情報を集中管理する

DP

DP

DP

App

　　ネットワークOS

App App

OpenFlowような 
プロトコル

= ネットワーク機器
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SDNライトのネットワーク
• 従来の自律分散型のネットワークからいき
なり純粋SDNへ移行するのは現実的ではな
いため[PCOVD]ではこれらのハイブリッド
な方式をSDNライトと呼んでいる 
• 基本的には自律分散型のプロトコルで計算
した転送情報を用いそれからはずれるもの
だけをネットワークOSから制御するといっ
た使い方ができる

DP

CP

DP

CP

DP

CP

App

　　ネットワークOS

App App

OSPF/BGPや 
STPのようなプロトコル

OpenFlowような 
プロトコル

= ネットワーク機器
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[PCOVD]から外れて
• [PCOVD]ではSDNを以下のように定義 
• “コントロールプレーンとフォワーディングプレーンが物理的に分離して
おりひとつのコントロールプレーンで複数のフォワーディングデバイス
を制御するネットワークのこと” 

• [PCOVD]ではNETCONFなどを用いてプログラムで設定を制御する方式
は以下の理由からSDNとは呼べないと言及 
• 理由(a): CP/DP間のプログラマビリティを完全にサポートできない 
• 理由(b): リアルタイムなコントロールループをサポートできない 
• [PCOVD]ではPCEPやSR-Policyのような方式については言及がない
本プログラムではNETCONF/PCEP/SR-PolicyなどもSDNとします
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広義のSDNのネットワーク
• コントローラはネットワーク機器の隣接情
報や統計情報をBGP-LS(BGP Link State)
などで収集する 
• コントローラは以下の方法でネットワーク
機器のDPに転送情報を設定する 
• 例1) NETCONFのようなプログラムから
設定を変更する仕組みを用いてネット
ワーク機器の設定を変更 
• 例2) PCEP(Path Computation 
Element Protocol)やSR-
Policy(Segment Routing Policy)のよう
な自律分散型ルーティングプロトコルで
転送情報を注入する仕組みを用いるDP

CP

DP

CP

DP

CP

App

　コントローラ

App App

OSPF/BGPや 
STPのようなプロトコル

PCEP/SR-Policyや 
NETCONFのような 
プロトコル

= ネットワーク機器
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本プログラムでのSDNの分類
• 純粋SDN 
• 従来の自律分散型プロトコルによらず 
全てのデータプレーンを集中管理され 
たコントロールプレーンから直接制御 
するネットワーク 

• SDNライト 
• 従来の自律分散型プロトコルも用いた 
上で差分を制御するネットワーク 

• 広義のSDN 
• 機器の設定自動化や自律分散型プロトコル経由で制御するネットワーク

狭義のSDN 
([PCOVD]の定義によるSDN)
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ざっくりOpenFlow

15OpenFlow Switch Specification Version 1.5.1 より引用



ざっくりOpenFlow
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ざっくりOpenFlow

18



ざっくりOpenFlow
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