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Agenda • Introduction – Multi-Pathの必要性

• 3GPP におけるMulti-Path関連技術

• 3GPPドメインを超えたMulti-Pathの検討
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Data Intensive Architecture へ
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アクセス手段の多様化とマルチパス

5G Fixed 
Wireless

Wi-Fi 5G 4G LTE IoT (LPWA, 
Cellular IoT

Fiber

Access
Networks

Services

Enterprise VR/ AR Drones Smart 
Cities

Mobile 
Video

Smart 
Lighting

• 複数のアクセス手段を：
- 補完的に使いたい
- 同時に使いたい
- 条件により使い分けたい

• インフラ・加入者管理は：
- シンプル化
- 共用化
- 仮想化
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3GPP works for Multi-Path

• TS 23.316 WWC
“Wireless and wireline convergence access support for the 5G System 
(5GS)”

• TR 23.793 ATSSS
“Study on access traffic steering, switch and splitting support in the 5G 
system architecture”
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元々Multi-Access/Multi-Pathはサポートされている

3GPP TS23.501
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3GPP WWC – BBF FMC
コアの共通化

• 5GC Control Plane は、
WirelineとWireless 双方の
セッションをアンカーする

•課金の共通化、シンプル化

3GPP Release 16
BBF WT-458: CUPS for 5G FMC
BBF WT-456: AGF Functional Requirements
BBF WT-459: Disaggregated BNG
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加入者管理の共通化

Converged 
Policy

BNG-
CP

AGF-
CP

BNG-
UP

AGF-
UP UPF

FN-
RG

5G-
RG

Access 
Netwo

rk

Data 
Network

NETCONF/ RESTCONF/ RADIUS/ 
DIAMETER/HTTP2

AMF SMF

Subscriber Data 
Management

Accounting and 
Charging Operations

•Multi Access
§帯域増強
§Active standby (無線 / 固定)

•Fixed Wireless Access

• IT / Backend systems の統合
(ポリシー、サービス保証)

•トランスポートネットワークの統合
•パケットコアの統合
•単一のInternetへのBreakout

アーキテクチャのシンプル化長所
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Wireline の FMC に向けての進化
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3GPP ATSSS

https://www.tessares.net/solutions/5g-atsss

Study on Access Traffic Steering, Switch and Splitting support in the 5G system architecture
(TR 23.729)



© 2021  Cisco and/or its affiliates. All rights reserved.   Cisco Confidential 12

ATSSS Architecture 

AMF SMF PCF

MPTCP Proxy 
Functionality

PMF

MPTCP 
Functionality

ATSSS-LL
Functionality

UPFUE

Data N/W

3GPP Access

Non-3GPP 
Access (WiFi)

N2

N2

N11 N7

N4

N6

N3

N3
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2. PCF は、ATSSS 機能を含
む PCC ルールを作成して
マルチアクセス PDU セッ
ションに応答する

1. UEが、マルチア
クセスPDUセッショ
ンを持つように要求
する

3. SMFは、ATSSS機能を含むPCCルール
を格納し、
UE（N11経由）とUPF（N4経由-「N4-
rules」）にATSSSルールを送信する

4a. UEはATSSSルールを受信
し、与えられたローカル条
件を適用する。

4b. UPはN4ルールを受信し、ユーザ・プレーンを
介してUEからのフィードバック情報（アクセス
可否）と組み合わせて、UEへのアクセス接続を
介してトラフィックを分配する

(または)



© 2021  Cisco and/or its affiliates. All rights reserved.   Cisco Confidential 13© 2019  Cisco and/or its affiliates. All rights reserved.   Cisco Public

Agenda • Introduction – Multi-Pathの必要性

• 3GPP におけるMulti-Path関連技術

• 3GPPドメインを超えたMulti-Pathの検討



© 2021  Cisco and/or its affiliates. All rights reserved.   Cisco Confidential 14

アクセス手段の多様化とマルチパス

Network or 
Name aware 
Application

mpath enabled 
application

mpath proxy delivered 
by Core Foundation or 
App

mpath Protocol: 
hICN/MP-QUIC/MP-TCP

Cellular Network: Single Path 
or mpath capable

Wi-Fi: Ent or SP Managed or 
unmanaged

Application Network
Environment

- L4-7も考慮に入れる
- Applicationとの連携も重要
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3GPP を超えたMulti-Path Convergenceも必要

3GPP 
Network

3GPP 
Network

3GPP 
Network

Non-3GPP 
Network

Non-3GPP 
Network

Non-3GPP 
Network 
(ENT)

Multipath 
proxy

Device Device Device

Application Application
Application + 

Multipath Proxy

3GPP Model

• 3GPP NetworkでMulti-
Path を終端

• Applicationとの連携なし
• MP-TCPのみ

• Non-3GPP Network（企業ネ
ットワークなど）でMulti-
Pathを終端

• Applicationとの連携可能
• MP-TCP, MP-QUIC, hICNなど
を自由に選択可能

• ApplicationでMulti-Pathを
終端

• Applicationとの連携は所与
• MP-TCP, MP-QUIC, hICNなど
を自由に選択可能

Multipath 
proxy
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WWC/FMCに向けたシンプルな第一歩

AMF SMF PCF
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3GPP Access

Wireline Access
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N6N3 UPF
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Network

GTP-u <-> SRv6
Stateless mapping
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“N6” の重要性は増す

• Internet / DN への接続性提供

• UPFは分散されユーザの近くに
• Data, Computing Workloadも分散される

↓
• Computing Workload / Data / 

Application / Service とどう連携するか
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Platform for Distributed/Edge Computing

UE,
CPE SRv6

Network
PE

PE

Tenant Yellow

Tenant Green

Tenant Yellow

Tenant Green

Distributed UPF (VPP)
GTP-U <-> SRv6 stateless mapping

Container 
Workloads

NSM + SRv6

Edge DC

Edge DC
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NSM (Network Service Mesh) + SRv6 の話はこちらでJ

https://event.cloudnativedays.jp/cndo2021/timetables
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まとめ

• 今後の Data Intensive Architecture において、Multi-Path を利用できる
ことは重要であり、必然である

• Multi-Pathの検討には、3GPPドメインを超えて、L4-L7・アプリケーション
との連携も含めて検討する必要がある

• WWC/FMCに向けたシンプルな第一歩としてのSRv6


