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• 名称 ：一般社団法人日本ネットワークインフォメーションセン
ター

• 設立 ：1997年3月31日
• 理事長 ：後藤滋樹（早稲田大学理工学術院基幹理工学部情報理工学科教授）
• 会員数 ：186 (2016年7月25日時点)
• 活動理念：インターネットの円滑な運用のために各種の活動

を通じて、 その基盤を支え、豊かで安定したインターネッ
ト社会の実現を目指す

• 事業内容：IPアドレス事業(インターネットレジストリ)
•- IPv4アドレス、IPv6アドレス、AS番号の登録管理業務

•インターネット基盤整備事業
•-メールマガジン、会報誌、Webによる各種情報提供業務
•- Internet Week、セミナーの開催による普及・啓発業務

JPNICについて
https://www.nic.ad.jp/

IPアドレス・AS番号維持料で運営

JPNIC会員から
の会費で運営
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NAT64/DNS64の前に

IPv6利用されてますか？

世の中的に今、どうなっ
ているんでしょうか？
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Googleへの
アクセスの14%
がIPv6

GoogleへのIPv6アクセスの推移
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10/22時点
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Akamai社 ネットワーク別IPv6アク
セスTOP10
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https://www.akamai.com/j
p/ja/our-thinking/state-of-
the-internet-report/state-
of-the-internet-ipv6-
adoption-visualization.jsp

2016年10月22日時点

Cable MSO

Mobile
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北米のMSOでIPv6結構使われている
ようです。
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Comcast 46.2%

Time Warnar 25.0%

Cox 29.6％



Copyright © 2016 Japan Network Information Center

Akamai社 ネットワーク別IPv6アク
セスTOP10
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https://www.akamai.com/j
p/ja/our-thinking/state-of-
the-internet-report/state-
of-the-internet-ipv6-
adoption-visualization.jsp

2016年10月22日時点

Cable MSO

Mobile

81.5％？
76.0％？
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北米のモバイルでもIPv6普及してい
るようです。
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https://blogs.akamai.com/2016/06/preparing-for-ipv6-only-mobile-networks-why-and-how.html

• 北米のモバイル全社ではないようですが、そ
れでも70％～80％の普及というのは、何かカ
ラクリがあるのしょうか･･････？

Verison 81.5%
T-mobile 76.0%
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T-mobile社のIPv6対応の記事があ
りました。
• T-mobile社では464XLATを利用中

( Android )
• 464XLATは、NAT64を使う技術です。
• DNS64と組み合わせて利用されているようです。

• http://www.internetsociety.org/deploy360/resources/case-
study-t-mobile-us-goes-ipv6-only-using-464xlat/

• IPv6 Onlyの網の展開を進めていると
のことです。
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AppleからのIPv6 Onlyネットワー
クへのサポート方針表明
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https://developer.apple.com/news/?id=05042016a
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NAT64/DNS64の前に

携帯電話って、WiFiで何処に
でも居るような気がします。
こんなにIPv6移行できるなら、
使えるのかも！？
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これは動向を抑えておいて損
はないのでは？
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デュアルスタックのネットワーク

• 端末がIPv4アドレスも持つのでIPv4枯渇対応にならな
い。（CGNなどのアドレス共有が必要）

• デュアルスタックの端末であれば、どのサーバに対し
てもアクセス可能。
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router Router/
NAT

Dual 
Stack

IPv6 
Only IPv4 

Only

IPv4 
Traffic

IPv6 
Traffic

NAT IPv4←→IPv4

Dual 
Stack

DNS

IPv4のみの端末と
IPv6のみの端末では
アクセスできません。

DNS
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NAT64+DNS64のネットワーク

• 端末がIPv6だけしか持たないのでIPv4枯渇対応にな
ります。

• 動かないアプリもあります。Skypeとかゲームとか
12

router NAT64

IPv6 
Only

IPv6 
Only IPv4 

Only

IPv4 
Traffic

IPv6 
Traffic

NAT IPv6←→IPv4

IPv6 Only

IPv6 
Traffic

DNS64

使われるのはこの
エリアです。DNS
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動作イメージ
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http://ipv4.kokatsu.jp/blog/ipv4/

IPv4シングルスタックのテスト
サイト

DNS64で合成されたアドレス
の返答 IPv6のみ有効
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動作イメージ
• DNS64から渡す変換用アドレスに通信を行う。
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64:ff9b::/96
！？これはIPv4-IPv6変換アドレスで
す。
でもこれ以外のPrefixでもルーティ
ング、NAT64とDNS64で設定すれば
使えます。
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DNS64 動作フロー
IPv6アドレスだけを持っている端末がDNSサーバへ名前解
決したとき、DNS64が変換用アドレスを通知する。（宛
先がIPv4のみを持っているときだけ）
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DNS64

DNS64

example.jp
192.0.20.1

example.jpが
64:ff9b::c000:1401と名
前解決される。

example.jpの名前
解決を開始

64:ff9b/96+ 192=c0 000=00 020=14 001=01 

64:ff9b::c000:1401

example.jp
192.0.20.1
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NAT64動作フロー
使用するIPv4-IPv6変換アドレスがNAT64に届くように
ルーティングを設定する。
パケットがNAT64に到達すると、パケットのIPv6ヘッ
ダを埋め込まれたIPv4に変換することで中継する。
戻りは逆に変換し、IPv4のみのホストと通信できる。
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example.jp 
64:ff9b::c000:1401に
通信開始

NAT64example.jp 
64:ff9b::c000:1401か
らの応答待ち

NAT64example.jp 
64:ff9b::c000:1401宛
で通信成立

example.jp
192.0.20.1

example.jp
192.0.20.1

192.0.20.1
64:ff9b::c000:1401

192.0.20.1
64:ff9b::c000:1401

NAT64

ヘッダ
変換
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IPv6に対応したアプリ
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IPv6に対応

IPv6ネイティブではなかった
ようです。
NAT64環境では動作しました。
（2016/9月時点）
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JPNICに環境を作ってみました。

• 東京にいらした際には是非お立ち寄りくださ
い！

• ご興味があれば、WiFiで試していただくこと
もできます！

• JPNICブログに構築した際の記事を書きました。
• https://blog.nic.ad.jp/blog/intro_nat64_dns64/
• https://blog.nic.ad.jp/blog/intro2_nat64_dns64/

• AndroidがRAでしかIPv6のDNSを取れなくて大
変でした。

18
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464XLATとNAT64/DNS64
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参考：
https://www.nanog.org/sites/default/files/wednesday_general_byrn
e_breakingfree_11.pdf

NAT64
PLATIPv6

IPv6

IPv6

IPv4

NAT46
CLAT

NAT64
PLAT IPv4

• 464XLATとDNS64を使用した場合

IPv4向け（DNS64/Pref64::/n Discoveryでアドレス変換）

IPv4アドレスを使用する通信

IPv6向け

別デバイスの必要は無し
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IPv6アドレス

NAT64/DNS64を試してみたい
けれども、そもそもIPv6を
もっていない方

20

ご相談ください！
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IPv6アドレスの割り振り・割り当て基準
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JPNICブログ：IPv6のサービス利用とアドレス入手について
（https://blog.nic.ad.jp/blog/ipv6_howto/）もご参照ください

IPv4アドレスの割り振りを受
けているIP指定事業者

IP指定事業者ではないが、
2年以内に200件のIPv6アド
レスの割り当て予定がある

①

②

①または②を満たす

IPv4の特殊用途PIアドレスの
割り当てを受けている

3ヶ月以内にマルチホーム接
続を行う計画がある

③

④

③または④を満たす

特殊用途PIアドレスとして/48割り当てIP指定事業者として/32割り振り
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IPv4アドレスの分配について
• IP指定事業者1組織につき、/22を2個まで割り振
りを受けられます
 APNICが管理する在庫(103/8)から/22
 JPNICが管理する在庫(219.100.0.0/16)から/22
 新規契約も受け付けています

• または、JPNICから特殊用途用PIアドレスとして
/24の割り当てを受けられます

22

「JPNICに返却済みIPv4
アドレス在庫」からの割
り振り (上限：/22)
2014年7月より実施中

「/8相当の最後のAPNICにおけ
るIPv4未割り振り在庫」からの
割り振り (上限：/22)

2011年4月より実施中 IP指定事業者

※一度の申請でそれぞれの在庫から割り振りを
受けることも可能

必要に応じて申請を！

割り振りと割
り当てどちら

かのみ



Copyright © 2016 Japan Network Information Center

Akamai社 国別IPv6アクセス
TOP15

10月22日時点
https://www.akamai.com/j
p/ja/our-thinking/state-of-
the-internet-report/state-
of-the-internet-ipv6-
adoption-visualization.jsp

23
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国内動向
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IPv6普及・高度化推進協議会
の日本におけるIPv6普及状
況：
http://v6pc.jp/jp/spread/i
pv6spread_03.phtml
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